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AUFGABE 1 (5 Punkte):
Sei 3 ein Alphabet und A, B C ¥*. Begriinden oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

a) (D%)* =X b) (A%)* = A*
c) ACB= A*C B* d) (AnB)=A*NDB*
e) (AUB) = A*UB* f) (AB*) = A*B*

AUFGABE 2 (5 Punkte):
Sei M = {M;|M; & M;} die Menge aller Mengen M;, die sich nicht selbst enthalten. Enthélt

die Menge M sich selbst 7 Zeigen Sie dies oder widerlegen Sie es | Gibt es eine solche Menge
M7

AUFGABE 3 (5 Punkte):

Russel’sche Antinomie: In einen Dorf schliefit ein Friseur mit dem Gemeinderat den Vertrag,
genau diejenigen Méanner des Dorfes zu rasieren, die sich selbst nicht rasieren (der Friseur ist
selbst bewohner des Dorfes). Bei Verletzung dieses Vertrages muf er eine Konventionalstrafe
zahlen. Soll der Friseur nun einen solchen Vertrag schlieflen ? Soll er sich selbst rasieren oder
sollte er sich besser von einem Nachbarn rasieren lassen ? Begriinden Sie Ihre Antwort !

AUFGABE 4 (5 Punkte):
In der Vorlesung haben Sie die Ackermann-Funktion ack kennen gelernt. Sei nun ay : IN — IN
definiert durch: ax(m) := ack(k,m).

a) Zeigen Sie:

ap(m) = m+1
aj(m) = m+2
az(m) = 2m+3
azg(m) = 2mt3 -3
as(m) = 2m+3) 3

Dabei bedeutet: 2 := 227" fiir k > 1, 28 := 2 fiir k = 1, d.h. beispielsweise 24 =
2
22 = 65536.



b) Wie groff muss m sein, so dass as(m) grofer ist als die Zahl der Atome im Weltall (ca.
265) ?

Zur Erinnerung die Definition der Ackermann-Funktion ack : IN x IN — IN

ack(0,m) = m+1
ack(n,0) = ack(n—1,1), fallsn > 1
ack(n,m) = ack(n —1,ack(n,m — 1)), falls n,m > 1



