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AUFGABE 37 (5 Punkte):
In der Vorlesung wurden die beiden Probleme CLIQUE und IndependentSet (IS) vorge-
stellt. Des weiteren wurde bereits gezeigt, dass CLIQUE NP-vollständig ist.
Zeigen Sie nun: CLIQUE ≤p IS.

AUFGABE 38 (5 Punkte):
kSAT ist das Erfüllbarkeitsproblem unter der Einschränkung, dass alle Klauseln genau k
Literale enthalten. Also ist z.B. (x1 ∨ x̄2 ∨ x4) ∧ ( ¯x1 ∨ x5 ∨ x6) ∈ 3SAT .

a) Zeigen Sie, dass für k > 3 gilt:

(
k∨

i=1

zi) ist erfüllbar ⇐⇒ ∃y1, . . . , yk−3 :

(z1 ∨ z2 ∨ y1) ∧ (
k−4∧
i=1

(ȳi ∨ zi+2 ∨ yi+1)) ∧ (ȳk−3 ∨ zk−1 ∨ zk) ist erfüllbar.

Dabei ist zi = xi oder zi = x̄i.

b) Denken Sie sich zu Klauseln der Länge eins und zwei Klauseln der Länge drei aus, die
immer genau dann erfüllbar sind, wenn die kurzen Klauseln erfüllbar sind.

AUFGABE 39 (5 Punkte):
Zeigen Sie, dass 2SAT ∈ P gilt.

Hinweis: Wandeln Sie das Erfüllbarkeitsproblem eines gegebenen boolschen Ausdrucks B in
ein graphentheoretisches Problem, welches die Berechnung von starken Zusammenhangskom-
ponenten erfordert, um.

AUFGABE 40 (5 Punkte):
In Satz 4.11 des Skriptes ist die Definition für das Problem BIN PROGR angegeben.
Zeigen Sie: CLIQUE ≤p BIN PROGR.


