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AUFGABE 55 (5 Punkte):
Für zwei Sprachen über {0, 1}∗ ist folgende Verknüpfung & definiert:
L1&L2 := {w | ∃u1u2 . . . un ∈ L1, ∃v1v2 . . . vn ∈ L2, ui, vi ∈ {0, 1}, so dass w = a1a2 . . . an

mit ai ∈ {ui, vi} für alle i ∈ {1, . . . , n}}

Beweisen Sie: Sind L1 und L2 regulär, so ist L1&L2 ebenfalls regulär.

AUFGABE 56 (5 Punkte):
Bringen Sie die folgende Grammatik V = {E, T, F, I}, Σ = {a, b, 0, 1, ∗, +, (, )} in Chomsky-
Normalform

E → a | b | Ia | Ib | I0 | I1 | (E) | T ∗ F | E + T

T → a | b | Ia | Ib | I0 | I1 | (E) | T ∗ F

F → a | b | Ia | Ib | I0 | I1 | (E)

I → a | b | Ia | Ib | I0 | I1

AUFGABE 57 (5 Punkte):
Betrachten Sie die folgende Grammatik G = (V, Σ, S, P ) in Chomsky-Normalform. Es ist
V = {S, A,B,C, D, E, F}, Σ = {a, b, c} und die Menge P der Produktionen ist gegeben
durch:

S → AB

A → CD | CF

B → EB | c

C → a

D → b

E → c

F → AD

Liegt das Wort aaabbbcc in L(G)? Entscheiden Sie dieses, indem Sie die vom CYK-Algorithmus
erzeugte Tabelle T (i, j) berechnen. (Die Tabelle können Sie so angeben wie im Skript, Beispiel
S. 46, unten.)



AUFGABE 58 (5 Punkte):
Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping Lemma für kontextfreie Sprachen, dass die folgenden Spra-
chen nicht kontextfrei sind.

• L1 = {w ∈ {0, 1, 2, 3}∗ | w = 0i1j2i3j, i ≥ 1 und j ≥ 1}

• L2 = {ww | w ∈ {0, 1}∗}


