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AUFGABE 21 (5 Punkte):
Sei eine Abbildung f : Σ → ∆+ für endliche Alphabete Σ und ∆ gegeben. Die Abbildung f
wird wie folgt zu einem so genannten Homomorphismus f : Σ∗ → ∆∗ erweitert:

f(ε) := ε

f(xa) := f(x)f(a) für x ∈ Σ∗ und a ∈ Σ

Nun wird f auf Sprachen L ⊆ Σ∗ erweitert:

f(L) :=
⋃

w∈L

{f(w)}

Zeigen Sie: Ist L entscheidbar bzw. rekursiv aufzählbar, so ist auch f(L) entscheidbar bzw.
rekursiv aufzählbar.

AUFGABE 22 (5 Punkte):
Sei F die Klasse aller Sprachen L ⊆ Σ∗.
Beweisen Sie per Diagonalisierung, dass F überabzählbar ist.

AUFGABE 23 (5 Punkte):
Zeigen Sie durch Reduktion, dass folgende Sprachen unentscheidbar sind:

• L1 := {〈M〉 | M hält für endlich viele Eingaben} (Endlichkeitsproblem)

• L2 := {〈M〉 | M hält für unendlich viele Eingaben}

AUFGABE 24 (5 Punkte):
Zeigen Sie jetzt durch Anwendung des Satz von Rice die Unentscheidbarkeit von L1 und L2

aus Aufgabe 23.


