Mathe I11.1 Ubungsblatt Nr.4

Aufgabe 1: Stihle

Ein Mdbelhersteller bemerkt mir Verdruss, dass die zuletzt hergestellte Serie von 122
Biedermeier-Stiihlen 18 Stlihle mit erheblichen Stiihlen enthélt, die er nicht in den Handel
geben kann. Er entschlief3t sich, die Ubrigen an den Handel auszuliefern, obwohl immerhin
noch 62 dieser Stiuhle leichte Mangel aufweisen. Ein ortliches Mobelhaus ordert 18
Biedermeier-Stihle und liefert IThnen — auf Ihre Bestellung hin — 4 davon ins Haus.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit p sind diese Stlihle mangelfrei?
b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit g sind alle mangelhaft?

LoOsung:
Es spielt insgesamt tiberhaupt keine Rolle, dass diese 4 Stiihle die ich bestellt hab, vorher
einen Umweg uber den Zwischenhandler gemacht haben, da keine Aussage dariiber getroffen

wurde, bei denen irgendwelche Einschrankung uber die Defektheit der Stiihle gemacht
wurden. Daher ergeben sich folgende Wahrscheinlichkeiten:

{62}{42)

a) p=HyG(122-18,62,4), = \OA4)
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b) q=HyG122-1862.4), =~ 9)
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Aufgabe 2: Fidele Seele

Der Discounter ,,Fidel* bietet unter dem Markennamen ,,Fidele Seele* einen Rotwein an, der
aus vier Weingutern angeliefert wird, wobei Gut 1 20%, Gut Il 13%, Gut I11 45% und Gut IV
22% aller Lieferungen entfallen. Man weil, dass im Mittel 3% der aus Gut I, 8% der aus Gut
I1, 1% der aus Gut Il und 5% der aus Gut IV stammenden Weine verdorben sin.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist die von Ihnen gekaufte Flasche zu beanstanden?

[ 10,0324

. [ 710,137

[ 13/64

. [x]0.0319

[ 11/32

[ 1,.weil nicht“

b) Sie verkosten die von Ihnen gekaufte Flasche und sind zu frieden. Mit welcher
Wahrscheinlichkeit stammt die Flasche weder aus Gut I noch aus Gut 111?

[ 10,3291

[x] 0,3394

[ 117

[ 10,691

[ 11/34

[ 1,.weil nicht“
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Ldsung:

Aus der Aufgabenstellung lassen sich direkt folgende Wahrscheinlichkeiten auslesen:
\Y = Flasche ist verdorben

G, = Flasche stammt von Gut i

P(G,)=02AP(G,)=0.13AP(G,, )=045AP(G,, )=0.22
PV |G,)=0.03AP(V|G,)=0.08AP(V |G, )=001AP(V |G, )=0.05

a) Die Wir haben samtliche bedingten Wahrscheinlichkeiten, tiber den Zustand mit der

Vorraussetzung der Herkunft gegeben.
[\

=X P(v)zgjp(v NG;) <= PV)=> PV |G )*P(G)

< P(V)=P(V[G,)*P(G,)+P(V G, )*P(G,)+PWV |Gy )*P(G, )+ PV G\ )* PGy )

< P(V)=0.03*0.2+0.08+0.13+0.01*0.45+0.05*0.22 ~ 0.0319

b) Die Wahrscheinlichkeit, dass die Flasche weder von Gut | noch aus Gut 11 kommt,
unter der VVorraussetzung das diese verdorben ist, ist dquivalent zu der
Wahrscheinlichkeit, dass die Flasche von Gut 11 oder Gut IV kommt, unter der

Vorraussetzung das sie verdorben ist. = P(GI NG, |\7)<:> P(GII uG, |\7)

PGy vG, V) _ PG, nV)ulG, V)
o) o)
PG, "V)+PG, V) _PV|G, J*P@G,)+PV |G, )*P@G,)
Ny V)
o L=PV G, )*P(G,)+1-PV |G, )*P(Gy) _ (1-0.08)*0.13+(1-0.05)*0.22
P\ 0.9681

= P{V)=1-P()A PG, UG, |V )=

f

~ 0.3394



Aufgabe 3: PKW-Unfélle 11

Die Analyse von PKW-Unféllen eines Jahres ergab, dass Dunkelheit und Alkoholgenuss
betrachtliche Auswirkungen auf das Unfallrisiko haben. So war in 28% aller Unfalle Alkohol
im Spiel. Das Risiko eines Unfalls betrdgt dagegen nur 2%, wenn die Fahrt tagsuber und mit
0% Alkohol unternommen wird. ( Der Anteil derartiger Fahrten an der Gesamtheit aller
Fahrten wird auf 68% geschatzt. ) 0,2% aller Fahrten wurden mit klarem Kopf bei Dunkelheit
unternommen und endeten dennoch mit einem Unfall. Wie groR ist das Unfallrisiko
schlechthin?

L6sung:

Beim Losen dieser Aufgabe besteht die Schwierigkeit darin, die Mengentheoretisch korrekten
Wahrscheinlichkeiten aus dem Text heraus zu lesen:

A = Fahrt mit Alkohol am Steuer A = Fahrt niichtern

D = Fahrt nachts D = Fahrt tagstber
U = Unfall U = kein Unfall
Gegeben:  P(A|U)=0.28

PU|DAA)=0.02

P(DA)=0.68

P(DAAAU)=0.002

= P(U)=PUNA)+PUNA)= PUNA)+PUAAAD)+PUNAND)

& PU)=P(U NA)+PlU~NAAD)+PU|AND}*P(AND)

& P(U)=P(A|U)*PU)+PU AAND)+PU|AAD)*P(AND)
<:>P(U) P(A|U)*PU)=PUNAAD)+PU|AND)*P(AND)
& PU)*1-P(A|U))=PU ~AND)+P(U|A~D)*P(AND)
o PU)- PlU~AAD)+PU|AND)*P(AND)

@-P(AJU))
0.002+0.02*0.68

= PU)="""1%



Aufgabe 4: Qualitatskontrolle

Um die Qualitat von Werkstlicken zu prifen, werden aus einem Los von 10 Werkstiicken 3
Werkstiicke entnommen. Ist hochstens 1 davon fehlerhaft, wird das Los akzeptiert; sind 3
fehlerhaft, wird das Los zurlickgewiesen. Werden dagegen 2 fehlerhafte Stiicke entdeckt, wird
eine zweite Qualitatskontrolle nachgeschaltet. Zu diesem Zweck werden von den 7
verbliebenen Stlicken des Loses weitere 2 aus Geratewohl entnommen. Ist kein fehlerhaftes
Stlck darunter, wird das Los akzeptiert, andernfalls zurlickgewiesen. Das Los enthalte 5
fehlerhafte Stiicke.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit p wird das Los zuriickgewiesen?
b) Das Los wird zurtickgewiesen. Mit welcher Wahrscheinlichkeit g erfolgt die
Zuriickweisung in der 2. Stufe der Qualitatskontrolle?

L6sung:

Z .= Das Los wird zuriickgewiesen (=1) oder nicht (=0)
Z.:= Das los wird in der i-ten Stufe zurlickgewiesen (=1) oder nicht (=0) oder es kommt in

die néchste Stufe(=2).

a) = p=P(z=1)

R
9

(z,=1)+P(z,=2,Z2,=1)

P(z,=1)=

b) Gesucht ist nach :
q=P(Z,=2|2) =




